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Submersion aux échelles régionales et locales 
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Scénarios et Hypothèses 

> 3 échéances de calcul : 
• T0 : actuel 

• T1 : 2030, prenant en compte une élévation de 0.07m du niveau de 

la mer 

• T2 : 2100, prenant en compte une élévation de 0.35 (hypothèse 

ENM, scénario T2a) ou 1 m (Rahmstorf, T2b) du niveau de la mer 

 

> 3 types de submersions (en accord avec socio-économistes): 

• Submersion permanente: estimation des zones constamment 

submergées (en dessous des plus basses mers) 

• Submersion récurrente : estimation des zones submergées au 

moins une fois par an (en dessous des PHMA) 

• Submersion exceptionnelle : estimation des zones submergées 

lors d’une tempête extrême (1982) 
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Processus - 3 types de submersion 
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9 Scénarios éch. Régionale + 9 éch. locale 
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Name of the 

scenario 

Sea level 

Rise (m) 

Wave 

conditions 

Atmospheric 

surge condition 

Tide 

characteristics 

T0_perm 0 
Actual annual 

mean 
none Lowest tide 

T0_rec 0 
Actual annual 

mean 
none Highest tide 

T0_excep 
0 

Nov. 1982 

storm 

conditions 

Nov. 1982 storm 

conditions 

Nov. 1982 storm 

conditions 

T2a_perm 0.35 
Actual annual 

mean 
none Lowest tide 

T2a_rec 0.35 
Actual annual 

mean 
none Highest tide 

T2a_excep 
0.35 

Nov. 1982 

storm 

conditions 

Nov. 1982 storm 

conditions 

Nov. 1982 storm 

conditions 

T2b_perm 1 
Actual annual 

mean 
none Lowest tide 

T2b_rec 1 
Actual annual 

mean 
none Highest tide 

T2b_excep 
1 

Nov. 1982 

storm 

conditions 

Nov. 1982 storm 

conditions 

Nov. 1982 storm 

conditions 

 1 
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Modèles utilisés 

> Modèle MARS 2DH – Développé par IFREMER 

• Estimation du marnage 

• Estimation de la surcote atmosphérique 

• Estimation des courants de marée et liés au vent 

 

> Modèle SWAN – Développé par TU DELFT (Pays-Bas)  

• Estimation des vagues (hauteurs, période, direction) 

• Estimation du setup dû au déferlement des vagues 

 

> SurfWB – Développé par les Univ. Bordeaux 1 et Montpellier 2 

• Modèle vagues à vagues 

• Estimation du jet de rive et de la submersion à terre 
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Données Topo-Bathymétriques 

• Gebco : base de données internationale (mailles de 2km x 2 km) 

• Sondes Histolitt du SHOM : meilleur résolution ~ 25 m 

• MNT IGN : 50m x 50m 

• Données LIDAR Topo Bathymétriques de 2007 (com. DREAL) 

 

LIDAR Modèle Numérique d’Elévation 

(DEM) MNE utilisé par les modélisation 

locale à Hte Résolution 
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 Bases de données météo testées: 
- GFS          : 0.5° x 0.5°,  3 heures (après 2007) 

- NCEP-R2 : 1.875° x 1.875°, 6 heures, depuis 1953 

- CFSR        : 0.5° x 0.5°,  horaire, depuis 1979 

- ERA 40     : 1.15° x 1.15°, 6 heures, depuis 1953 

- Seawinds  : 0.25 °x 0.25°, 12 heures,   à partir des années 90 

- MWBlend  : 0.25 °x 0.25°, 12 heures,  à partir des années 2000 

 

 

Données de validation: événement 1997 
- Vent (vitesse et direction) de la station météo de Fréjorgues  (Météo 

France) 

- Vent (vitesse) et vagues (hauteur, période et direction) de la bouée 
Golfe du Lion (Météo France) 

- Vagues (Hauteur, période et direction) de la bouée de Sète (gérée par 
Candhis) 

- Marégraphe à Sète (SHOM) 

 

Données météo-marines 



Approches mises en place 

 

 > 10 



 > 11 

Modélisation à l’échelle régionale 

EMBOITEMENTS MARS (marée et surcote) EMBOITEMENTS SWAN (vagues) 

Rang MEDOC 

Maille  5km 

Rang LRO 

Maille  500m 

Rang MEDOC 

Maille:  10km 
Rang LRO 
Maille:  500m 

> Données de forçage:  

• SWAN : vents 

• MARS : vents, pression atmosphérique, composantes harmoniques de la 

marée (FES 2004, LEGOS) 



 > 12 

Validation des vagues – houlographe de Sète 

> Comparaison des simulations SWAN pour 1997: 
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> Comparaison des simulations SWAN pour 1997: 

 

Validation des vagues - houlographe de Sète 



Validation surcote atmosphérique – Marégraphe de 

Sète 
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Simulation de la tempête de novembre1982 
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Calcul du 

setup 

+ 
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Approche Régionale - Résultat par échéance 
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Approche locale – Raffinement calcul des vagues 

(mailles de 20m) et du niveau d’eau (mailles de 100m) 

3 boîtes SurfWB : 

-plage de Maguelone 

-plage du Carnon 

-plage du Grand Travers 
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Calcul de la submersion avec 

SURFWB 
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Vision optimiste 



m 

Submersion exceptionnelle 



Apport de la modélisation et des données THR 

Calcul complet + MNE lidar 

Calcul simplifié + MNT lidar 

Calcul simplifié + MNT IGN 


