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o Un système complexe

→ Ensemble indissociable de masses d’eau et 

d’écosystèmes interconnectés, dans un espace 

géographique donné

o Système variable 

→ Evolue dans le temps

→ Modifié par les activités humaines 
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o 3 types d’écosystèmes tributaires : 

o Souterrains : écosystèmes aquifères et 

cavernicoles 

o Eau souterraine de subsurface : végétation 

terrestre 

o Eau souterraine après son écoulement 

en surface : tous les milieux humides 

(riverains, palustres, lacustres, estuariens, 

marins)

Source : Queensland Government, 2021 

Source : Queensland Government, 2021 



Les hydrosystèmes côtiers tributaires

Introduction

o Bilan hydrique & nutritif 

→ Apports d’eau et de nutriments

o Assurent la régularité des apports & 

contrôlent la physico-chimie

→ Evolution, pérennité & résilience

o Vecteur de contaminations issues du 

bassin versant
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Erostate et al., 2020



Dépendance aux eaux 
souterraines

Le cas particulier 
des lagunes côtières 
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Introduction

Spécificités des lagunes côtières

Restriction 

d’eau

Contamination 

chimique

Contamination 

microbienne

Eutrophisation

N+P

Erosion & sédiments

N+P

Surexploitation

Espèces invasives Destruction des 

habitats

Urbanisation

Bassin versant

Littoral

o Importance socio-économique majeure

o Pressions fortes

→ Cumul des dégradations
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Introduction

o Importance socio-économique majeure

o Pressions fortes

→ Cumul des dégradations

o Appréhension trop souvent restreinte

→ En 2D : on étudie/gère ce que l’on voit

→ Méconnaissance/oubli de la composante 

souterraine

Spécificités des lagunes côtières

Ecologie

Océano.Hydrologie

Hydrogéologie
?



Dépendance des lagunes côtières à travers le monde

Site d’étude
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2000m

Lagoons Countries Protection status Hydrosystem behavior and groundwater dependence

Strongly suspected Demonstrated
Mar menor Spain, South-East Ramsar site / Special bird habitat Regional park / 

Site of Community importance / Specially 

protected area of Mediterranean importance

Studied and relatively well known

Thau France, South-Est Natura 2000 / Special bird habitats / Water 

Framework Directive site 

Studied but lack of data to understand 

the global behavior 

Biguglia France, Corsica island Ramsar site / Nature Reserve Studied and relatively well known

Venice Italy, North-East Ramsar site / Natura 2000 / Special bird habitat Largely studied and relatively well 

known

Varano Italy, South-East Under-documented

Messolonghi

central lagoon

Greece, North-West Ramsar site / National Park / Important Bird  Area / 

Natura 2000 

Under-documented

Korba Tunisia, plain of Cap Bon Important Bird Area / Ramsar site Under-documented

Bizerta Tunisia Ramsar site / UNESCO-MAB Reserve Under-documented

Nador Marocco, Nord-Est Ramsar site / Nature Reserve / Site of biological 

and ecological interest

Groundwater contribution 

known but under-studied

Coorong Australia, South-East Ramsar site / National Park Studied and well known

Langebaan South Africa National Parks / Ramsar site Under-documented

El Yali Chile National reserve / Ramsar site Groundwater contribution 

known but under-documented

San Diego California (U.S.A) National Wildlife Refuge Under-documented

Malibu California (U.S.A) Groundwater contribution 

known but under-documented

M. EROSTATE, et al., 2020. Groundwater dependent ecosystems in coastal Mediterranean regions: 

Characterization, challenges and management for their protection. Water Research 172, 115461. 
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La lagune de Biguglia

Conclusion
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o Lagune tributaire des eaux souterraines (via 

les stations de pompage) 

o Eaux souterraines : 

→ jusqu’à 75% des apports en eau douce à la 

lagune 

→ Capacité de stockage des nitrates dans les 

eaux souterraines → prise en compte des 

legs polluants, menace pour l’écosystème ? 

Apports scientifiques 

!
Améliorer la connaissance/compréhension

Collaboration entre disciplines scientifiques 

Laisser une « vraie place » à l’hydrogéologie

Prix de thèse 

2021

Prix de thèse Van 

Straelen 2021
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La particularité du réseau de drainage artificiel
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Le bassin versant

Site d’étude

o 182km² 

o 2 cours d’eau pérennes

o Géologie 

→ Schistes lustrés 

→ Plaine sédimentaire
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