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Introduction : les tourbières en Corse 

ORZHC

40 Km

Pozzine lac de Ninu

• “Pozzi” (trou) + terminaison “ine” (alpin)

• Pelouses herbeuses à gazon ras sur sol tourbeux, 
parsemées de trous d’eau plus ou moins profonds

• Se rencontrent fréquemment en bordure des lacs de 
montagne (une 40aine en Corse) 

• Constituent parfois un stade avant comblement total 
de la cuvette lacustre.

La plupart des tourbières correspondent aux pozzine



Introduction : la tourbière de Moltifau (Valdu)

ORZHC

40 Km

Tourbière de Moltifau (Valdu) C. Piazza – CBNC

• Site RAMSAR, Natura 2000 et Réserve Biologique Dirigée (ONF) 
d’environ 4 Ha.

• Tourbière acide à sphaignes : site considéré comme un habitat 
prioritaire par la Directive « Habitats » de l’Union européenne.

• Qualifiée de tourbière haute active, jeune (14C = 515 a).

• Abrite une biodiversité exceptionnelle

Tourbière de Moltifau (Valdu), une importance internationale : 



ORZHC

• Abrite une biodiversité exceptionnelle :

➢ Végétale : nombreuses espèces 
dont les Sphaignes, Liparis, 
Potamot…

➢ Animale : plusieurs espèces de 
chauves-souris, d’amphibiens et de 
reptiles; tous menacés ou  
bénéficiant d’une protection au 
niveau national. 

Introduction : la tourbière de Moltifau (Valdu)



ORZHC

• Des risques/menaces potentiels :

➢ Fermeture du milieu : plantes vasculaires 

➢ Érosion : crues de l’Asco

➢ Anthropisation ?

➢ Evolution des conditions 
hydroclimatiques en Méditerranée 
Inondation permanente?

Introduction : la tourbière de Moltifau (Valdu)

Tourbière de Moltifau (Valdu).  Cadastre, accès Géoportail le 03/06/2023

Rivière Asco à hauteur de la tourbière de Moltifau (Valdu) le 30/05/2023

Tourbière de Moltifau (Valdu) C. Piazza – CBNC
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Introduction : la tourbière de Moltifau (Valdu)

• Conditions hydroclimatiques : 

➢ Climat tempéré méditerranéen
(Csa selon Köppen)

➢ Faible altitude (250 m) dans un 
BV alpin (2710 m)

➢ Renforce la sècheresse estivale

Conditions a prori
défavorables (rôle ES?)



Nécessaire d’apporter plus de connaissances scientifiques pour évaluer la 
capacité de résilience / vulnérabilité de cette tourbière de Méditerranée

Apporter des connaissances fondamentales sur les processus liés aux cycles de 
l’eau et du carbone

Proposer des éléments d’arbitrage scientifiques pour une gestion pérenne de 
cet hydro-écosystème

Introduction : la tourbière de Moltifau (Valdu)



• Suivis/études en cours: 

➢ ONF : protocole vigne 
sauvage: étude peuplement
• Placettes 
• Thermo-hygromètre sol
• Pédologique/Niveau piézo.

➢ Univ. Corse / UMR CNRS SPE 6134 
GEM – Hydrogéologie • Interactions cycles de 

l’eau et du carbone

➢ CNB Corse : suivi Liparis 
loeselii (L.) Riche, 1817
• Inventaire + biométrie
• Mesures pH

Introduction : la tourbière de Moltifau (Valdu)



Stratégie de multi-traçage isotopique et géochimique
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Univ. Corse / UMR CNRS SPE 6134 GEM / HYDRO 

2 spectrophotometers 
Thermo GENESYS UV-vis 
(Si, cDOM, DOC)

2 Laser Isotope Spectrometers
LGR DLT100 (d2H, d18O, d17O) 

2 RAD7 
Durridge 
(222Rn)

4 Ionic Chromatographs 
Thermo DIONEX 
ICS1000 
(major ions)

1 mini RUEDI -
portable MIMS* 
(air & water: Ne, 
Ar, Kr, N2, O2, 
CO2, CH4, H2... )

*Membrane Inlet Mass Spectrometry

Spectrofluorimeter
Xenius – SAFAS 
(DOM)



Problématique et objectifs

Cette tourbière méditerranéenne en « avant-poste » des pressions climatiques et anthropiques 
remplit-elle toujours son rôle de puits de carbone ?   

2021 – Compréhension du 
fonctionnement

hydrogéologique à l’echelle
saisonnière

(mécanismes de recharge)

2023 – Recherche de 
marqueurs géochimiques
d’alteration de la matière

organique en presence 
(origines du CO2)
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A – Origines de l’eau de la tourbière (recharge)

Bassin-versant montagneux à lithologie variée

Signatures géochimiques et isotopiques 
contrastées

Tourbière alimentée par un aquifère alluvial 
(cf. piezo.)

Aquifère alluvial potentiellement connecté 
à : rivière + granite + colluvions

Rivière Asco

Plaine alluviale

Granites fracturés Colluvions

Pluie locale

Aquifère alluvial (n=9)

Aquifère alluvial (n=9)

Pluie locale (n=1)

ES Granites (n= 1)

Rivière Asco (n=5)

Sources colluvions (n= 3)

Tourbière (n=5)

Exu. Tourbière (n=3)

SUIVI (n=27)
Mensuel : pluie et rivière
Trimestriel : tourbière
Eaux souterraines granites, 
colluvions, alluvions. 

Tourbière
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A – Origines de l’eau de la tourbière (recharge)

• Évolution synchrone entre 
le débit rivière et les 
niveaux d’eau de la nappe 
alluviale et de la tourbière 
(amortissement)

• Lien étroit entre niveau 
piézométrique de la 
nappe et hauteur d’eau 
dans la tourbière.

Tourbière = tributaire
des eaux

souterraines
Moltifau peatland,
Corsica, France

Quel est le rôle des eaux souterraines ?

Nappe alluviale

Tourbière
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A – Origines de l’eau de la tourbière (recharge)

End-Member Mixing Analysis (EMMA)

[X] correspond à Na+, δ18O, 3H, ou 87Sr/86Sr
3H considéré comme un traceur conservatif à l'échelle saisonnière

Pôles de recharge : % de contribution au fil des saisons ?
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A – Origines de l’eau de la tourbière (recharge)

Moltifau peatland,
Corsica, France
Moltifau peatland,
Corsica, France

Soutien important 
des eaux souterraines 
pendant la sécheresse 

estivale

Pôles de recharge : % de contribution au fil des saisons ?

Rivière Asco

Colluvions
(ES peu profondes)

Pluie

Granites
(ES profondes)

Recharge saisonnière d’une tourbière 
méditerranéenne via un aquifère alluvial

Tous les pôles de recharge du bassin versant sont impliqués 
dans la réalimentation en eau de la tourbière ! 

(mais différemment, d'une saison à l'autre)
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B – Origines du CO2 à l’interface tourbière-atmosphère

Moltifau peatland,
Corsica, France

D’où provient le CO2 émis à l’interface tourbière – atmosphère ?

Microbial
respiration

Différentes sources possibles :
aquifère alluvial / dégradation de la matière organique…
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Carbone inorganique dissous provenant de la nappe alluviale (BV) 

Moltifau peatland,
Corsica, France

65 % des données expliquées par 
ce modèle : 

le DIC de la tourbière est 
allochtone

35 % des données non expliquées par 
ce modèle (signature enrichie): 

Le DIC est issu de processus 
autochtones, en particulier en été

1 = fa + fb + fc + fd 

[d13CDIC] modeled = fa × [d13CDIC] rainwater + fb × [d13CDIC] colluvium + fc × [d13CDIC] granite + fd × [d13CDIC] river 

“Reverse” End-Member Mixing Analysis (EMMA)
Sur la base des proportions de mélanges connus, calcul de la valeur
de d13CDIC théoriquement attendue dans l’eau de tourbière
(d13CDIC mesuré dans chaque pole de recharge).

B – Origines du CO2 à l’interface tourbière-atmosphère
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Des preuves de la décomposition de la matière organique dans 
la tourbière ?

Même si décomposition MO en profondeur, les données suggèrent une production 
primaire élevée (horizons Litters & org.). 

La photosynthèse peut également expliquer l'enrichissement en 13CDIC des échantillons d'eau de tourbière.Moltifau peatland,
Corsica, France

L'indice I de l'analyse Rock-Eval® quantifie le degré de transformation des fractions issues 
du matériel biologique, tandis que l'indice R qualifie la fraction thermiquement stable.

Fonction de stockage de C semble effective

Les teneurs en C sont variables, avec une fraction inorganique parfois notable pourtant…

B – Origines du CO2 à l’interface tourbière-atmosphère
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Conclusions

→ Vulnérabilité à l’assèchement :
Directement liée aux impacts du changement global 
sur le débit des rivières et le taux de recharge des 
colluvions (GW peu profondes). 

→ Amortie par la disponibilité de l'eau granitique 
profonde !

→ Fonction de stockage du C effective

LIMITE DE L’APPROCHE

→ Vision saisonnière sur des années hydrologiques 
relativement favorable (2018-2019), mais faisant 
suite à une année très sèche (2017) ! 

C. Piazza – OEC – CBNC®

Cette tourbière méditerranéenne en « avant-poste » des pressions climatiques et anthropiques 
remplit-elle toujours son rôle de puits de carbone ?   

Tourbière de Moltifau (Valdu) C. Piazza – CBNC



Poursuite du travail sur site
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Perspectives

Crédit photos : S. GUY– ONFDéficit hydrique : 5 sept 2017

bordure_tourbière_asséchée

faible_niveau_eau_tube_T4

rivière_asséchée

→ Partenariat Hubert Curien Barrande franco-tchèque
(2022 – 2023). HOXIDOM

→ A venir : suivi 
(trimestriel?) des flux 
de GES (miniRUEDI) : 
CO2 , CH4 , N2O…

→ En cours : suivi continu gestionnaires 
• Niveaux d’eau/humidité du sol…

En cours : suivi trimestriel dans l’eau
• Paramètres in situ (T, pH, conductivité 

électrique, Eh, O2(d), HCO3
-)

• Ions majeurs
• Isotopes stables molécule d’eau : d18O, d2H
• Isotopes stables matière organique

→ Stratégie commune de mise en place 
d’un suivi continu DE LONG TERME 
sur le « modèle SNO simplifié» ?

Sélection de paramètres hydro d’intérêt Nouvelle vague de labélisation : 2026
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Merci de votre attention ! 
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