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Introduction : les tourbieres en Corse

Pozzine lac de Ninu

La plupart des tourbieres correspondent aux pozzine

“Pozzi” (trou) + terminaison “ine” (alpin)

Pelouses herbeuses a gazon ras sur sol tourbeux,
parsemées de trous d’eau plus ou moins profonds

Se rencontrent frequemment en bordure des lacs de
montagne (une 40" en Corse)

Constituent parfois un stade avant comblement total
de la cuvette lacustre.
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Tourbiéres de Corse
Redigez une description pour vatre carte

i

JTourbiére Moltifao

Tourbiere de Moltifau (Valdu), une importance internationale:

* Site RAMSAR, Natura 2000 et Réserve Biologique Dirigée (ONF)
d’environ 4 Ha.

* Tourbiere acide a sphaignes : site considéré comme un habitat
prioritaire par |la Directive « Habitats » de I’'Union européenne.

* Qualifiée de tourbiére haute active, jeune (14C = 515 a).

-, * Abrite une biodiversité exceptionnelle
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* Abrite une biodiversité exceptionnelle

» Végétale : nombreuses especes
dont les Sphaignes, Liparis,
Potamot...

» Animale : plusieurs especes de
chauves-souris, d’amphibiens et de
reptiles; tous menacés ou
bénéficiant d’'une protection au
niveau national.

Sphaignes
Sphagnum sp.

Cistude d'Europe
Emys orbicularis

Liparis de Loesel
Liparis loeselii

Introduction : la tourbiere de Moltifau (Valdu)

Tourbiére de MOLTIFAO

Date d'édition : 27 décembre 2011 i

Légende

1206000 1206500 1207000

@ | imite Tourbiére de Moltifao B}
=== Route départementale 47

s Riviére I'Asco

NATURA 2000

Hl_" il

Potamot a feuilles de renouées
Potamogeton polygonifolius
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* Des risques/menaces potentiels :
» Fermeture du milieu : plantes vasculaires

> Erosion : crues de I’Asco

> Anthropisation ? 3 S PR S
> Evolution des conditions A £ B’ o D
hydroclimatiques en Méditerranée N L e

- y)ﬁurbiére de Moltifau (Valdu).}ad@;re“, accés Géoportail'le 03/06/2023

Inondation permanente?

-

eur de’la_tou biére de Moltifau (Valdu) le 30/05/2023
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» Climat tempéré méditerranéen
(Csa selon Koppen)

> Faible altitude (250 m) dans un
BV alpin (2710 m)

> Renforce la sécheresse estivale

Conditions a prori & AN As°° River &7
défavorables (réle ES?) 5 oy e
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Ombrothermic diagram (1990-2010), source MeteoFrance. Asco River flow diagram (1990-2010), source BanqueHydro. 6
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Nécessaire d’apporter plus de connaissances scientifiques pour évaluer la
capacité de résilience / vulnérabilité de cette tourbiere de Méditerranée

Apporter des connaissances fondamentales sur les processus liés aux cycles de
I’eau et du carbone

Proposer des éléments d’arbitrage scientifiques pour une gestion pérenne de
cet hydro-écosysteme
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e C e < Stratégie de multi-tracage isotopique et géochimique
4 lonic Chromatographs 2 Laser Isotope Spectrometers
Thermo DIONEX 2 1 2 spectrophotometers LGR DLT100 (6%H, 6*#0, 6*70)

1ICS1000
(major ions)

Thermo GENESYS UV-vis E—

: ‘J | —
(Si, cDOM, DOC) ‘

Spectrofluorimeter
Xenius — SAFAS

UXMW)‘Q

2 RAD7 s
1 mini RUEDI - Durridge

portable MIMS* (222Rn)
(air & water: Ne,
Ar, Kr, N,, O,,
CO,, CH,, H,...)

*Membrane Inlet Mass Spectrometry
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Problématique et objectifs

Cette tourbiere méditerranéenne en « avant-poste » des pressions climatiques et anthropiques
remplit-elle toujours son role de puits de carbone ?

3

®
¢ . 2021 — Compréhension du
o fonctionnement

BR Mendeley Data

4 UNIVERSITA ¢ ® .
D1 CORSICA '
> :;PSQ-UAIF 2023 - RECherChe de M AVIGNON
AOLI

marqueurs géOChimiques UNIL | Université de Lausanne

hydrogéologique a lI'echelle
\ saisonniere
Stellenbosch (mécanismes de recharge)

Water, Gas, and Soil content nouvelles

(Moltifau peatland, Corsica Organique en presence == =
Island, France) L. :
(origines du CO,)

Mediterranean Peatland d’alteration de Ia matiére @ €nergies

\
\J

FRIEDRICH-ALEXANDER
UNIVERSITAT
ERLANGEN-NURNBERG

[Ty

UNIVERSITY 10.17632xt2gxmfc8z.1

IYUNIVESITHI CRP F33027

UNIVERSITEIT

David Sebag, Thi
Vanina Pasqualini, Alexandra Mattei, Frederic Huneau

Science of the Total Environment 768 (2021) 144721

Science of the Total Environment 866 (2023) 161098

Contents lists available at ScienceDirect o Contents lists available at ScienceDirect
18N CE o

e Science s
Tetal Environment Total Environment

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Assessing the hydrogeological resilience of a groundwater-dependent
Mediterranean peatland: Impact of global change and role of water
management strategies

S. Santoni *>¢* E. Garel *°, M. Gillon €, V. Marc €, . Miller ¢, M. Babic €, R. Simler €, Y. Travi ,
M. Leblanc ¢, F. Huneau *"

# Université de Corse Pascal Paoli, Faculté des Sciences et Techniques, Département d'Hydrogéologie, Campus Grimaldi, BP 52, F-20250 Corte, France
B CNRS, UMR 6134 SPE, F-20250 Corte, France

© Avignon Université, UMR 1114 EMMAH, UAPV, 301 rue Baruch de Spinoza, BP 21238, F-84916 Avignon, France

4 Stellenbosch University, Department of Earth Sciences, Private Bag XI, Matieland 7602, South Africa

The role of groundwater in CO, production and carbon storage in R

Gheck for

Mediterranean peatlands: An isotope geochemistry approach e

S. Santoni »™* | E. Garel *", M. Gillon ¢, M. Babic , J.E. Spangenberg ¢, B. Bomou ¢, D. Sebag !, T. Adatte ©,
R. van Geldern &, V. Pasqualini °, A. Mattei ®°, F. Huneau ®°

® Université de Corse Pascal Paoli, Département d Hydrogéologie, Campus Grimaldi, BP52, 20250 Corte, France

 CNRS, UMR 6134 SPE, BP52, 20250 Corte, France

© Avignon Université, UMR 1114 EMMAH, INRAE, 301 rue Baruch de Spinoza, BP21239, 84916 Avignon, France

d University of Lausanne, Institute of Earth Surface Dynamics (IDYST), Géopolis, 1022 Chavannes-prés-Renens, Lausanne 1015, Switzerland

© University of Lausanne, Institute of Earth Sciences (1STE), Géopolis, 1022 Chavannes-prés-Renens, Lausanne 1015, Switzerland

P Energies Nouvelles, Earth Sciences and Envirormental Technologies Division, 1-4 Avenue du bois Préau, 92852 Rueil-Malmaison, France

8 Friedrich-Alexander-Universitdr Erlangen-Niimberg, Department of Geography and Geosciences GeoZentum Nordbayern, Schlossgarten 5, 91054 Erlangen, Germarny




L'ENVIRONNEMENT
UMR 6134 SPE

L QBATOdEE @ AN i%)—y A — Origines de l'eau de la tourbiere (recharge)
&

(—_)I_{Z[IC E%-\Jg [} \ [ ] L3 [ &
— A Bassin-versant montagneux a lithologie variée

Signatures géochimiques et isotopiques

ES Granites (n= 1) contrastees

Hydrology and hydrogeolo
~ -7 7 » Temporary stream flows

~—95 Water level (m a.s.l.)
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Aquifere alluvial (n=9) 3
1 SUIVI (n=27) Tourbiere alimentée par un aquifere alluvial

Mensuel : pluie et riviere

Trimestriel : tourbiere
Eaux souterraines granites,  Aquifére alluvial potentiellement connecté

colluvions, alluvions. a : riviere + granite + colluvions

(cf. piezo.)
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Na* (mg/L)
(=23
(=]

Poles de recharge : % de contribution au fil des saisons ?

Alluyium

Peatland
20 GColluvium

River

: : End-Member Mixing Analysis (EMMA)
8_5"93‘ s-ERiverr\_iig'f'-.Il_JvColluvium 1 - fa + fb + fC + fd
_ : ;

6L .f Alluvium Wl oy “%k\'_!
=) ;Pe;:an Cotluvium [/ Al
’ b o= 27 [X]sample - fa X [X] rainwater T fb X [X]colluvium + fc X [X]granite + fd X [X]river

RONE T R T it S N R [X] correspond a Na*, 6180, 3H, ou 87Sr/86Sr
3H considéré comme un traceur conservatif a I'échelle saisonniére
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{
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£ 0_72;'-". ®
liver i PP,
0.71 Rain 1 | + 4 + |

: = =
| Collu ranite bedrock _ _ Y_ Water table
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50 (ho VSMOW) . %
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Contribution

Recharge saisonniére d’une tourbiere
méditerranéenne via un aquifere alluvial

A
O @ Q Riviere Asco
Soutien important
des eaux souterraines
: pendant la sécheresse
Granites .
ES profondes estivale

Tous les poles de recharge du bassin versant sont impliqués
dans la réalimentation en eau de la tourbiere !
(mais différemment, d'une saison a l'autre)

14
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) ORZHC % | . : smis A I'i i ;
C_/ tbo D’ou provient le CO, émis a l'interface tourbiere — atmosphere ?

Différentes sources possibles :
aquifere alluvial / dégradation de la matiére organique...

Shallow and deep
River groundwater Rain

DIC DIC
Microbial
respiration )

Alluvial aquifer

COz
Atmosphere
) 513(:(02

—> QOutlets

Alluvial and peat water
Peat Soil

- Field parameters ,
matter - Mineralogy

- Major ions 0 , H t ol tal
. - Organic matter amount, elementa
- Dissolved carbon 9 T
_§13C content and thermal properties
dissolved inorg. carbon N 613(:

total organic carbon

15
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Carbone inorganique dissous provenant de la nappe alluviale (BV)

“Reverse” End-Member Mixing Analysis (EMMA)

Sur la base des proportions de mélanges connus, calcul de la valeur
de 813Cp théoriquement attendue dans l'eau de tourbiere
(613Cp,c mesuré dans chaque pole de recharge).

1=f, +f, +f +f,

;‘t [613CDIC] modeled — fa X [613CDIC] rainwater T 1:b X [813CDIC] colluvium T fc X [SIBCDIC] granite + fd X [813CDIC] river

Peatland 5°Cpc MEASURED Peatland 5"°Cy,e COMPUTED (EMMA) MEASURED - COMPUTED  10% error (from both 5"Cp,. and EMMA analysis) Interpretation

Spring -13.7 -18.7 5.0 2.7 Input of enriched 87Cqc
-18.4 -18.7 0.3 3.7 ) i
|
171 181 10 3.4 Hypothesis validated

65 % des données expliquées par | 35 % des données non expliquées par
ce modele : ce modele (signature enrichie):

le DIC de la tourbiere est Le DIC est issu de processus
allochtone autochtones, en particulier en été




L1
i

UINIVERSITA
DI Corsica

LABORATOIRE
SCIENCES POUR
L'ENVIRONNEMENT
UMR 6134 SPE

ANR w AN B - Origines du CO, a l'interface tourbiere-atmosphere

& oxacy]

PAsQUALE
Paori

Des preuves de la décomposition de la matiere organique dans
la tourbiere ?
Peat samples

Peat samples Peat samples

40 40 1.5
@&T2-U High carbon contentand @ Plants _
35 High organic fraction 35 - high inorganic fraction =~ T2-U remain 2% @ Upper level
—_ ToL T4-U —_ T4-U A %, @ Lower level
2 30 ©® 2 30 - e J+ 1.0 e\
=~ ey T'Ve® < ® 11U 3
c c . .\
o 27 ® ] ) ! © 2°7 High carbon content and Ts? U o] ~ Litters & Organic \*
0 High organic fraction Ne] low inorganic fraction % ~ ,  horizons G
5 20 & 20 = 05 en, Organo-mineral
(&} (& T & Mineral
= 154 = 151 -
; ;
- 10 ~ T1-L = 10 1 TgL Low carbon content and 0.0 1
5 Low organic fraction & inorganic fraction
T2oL T5-L A T5'LaT2-L B C
0 T T T T T T 0 T T T T T 0.5
0 5 10 15 20 25 30 35 0 2 4 6 8 10 0.2 . K . A . 0.8
Organic carbon (%) Inorganic carbon (%) R-index

Les teneurs en C sont variables, avec une fraction inorganique parfois notable pourtant...

L'indice I de I'analyse Rock-Eval® quantifie le degré de transformation des fractions issues
du matériel biologique, tandis que l'indice R qualifie la fraction thermiquement stable.

Méme si décomposition MO en profondeur, les données suggerent une production
primaire élevée (horizons Litters & org.).

_} Fonction de stockage de C semble effective

La photosynthése peut également expliquer I'enrichissement en 13Cy, des échantillons d'eau de tourbiere.

17
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Conclusions

Cette tourbiere méditerranéenne en « avant-poste » des pressions climatiques et anthropiques

remplit-elle toujours son role de puits de carbone ?

— Vulnérabilité a I'assechement :

Directement liée aux impacts du changement global
sur le débit des rivieres et le taux de recharge des
colluvions (GW peu profondes).

LIMITE DE LAPPROCHE

— Vision saisonniére sur des années hydrologiques
relativement favorable (2018-2019), mais faisant

- Amortie par la disponibilité de I'eau granitique suite a une année tres seche (2017) !
profonde !

- Fonction de stockage du C effective
18
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— Partenariat Hubert Curien Barrande franco-tcheque
(2022 - 2023). HOXIDOM

En cours : suivi trimestriel dans I'eau

* Parametres in situ (T, pH, conductivité
électrique, Eh, O,,), HCO;)

* lons majeurs

* Isotopes stables molécule d’eau : 6120, 6%H

* [Isotopes stables matiere organique

— En cours : suivi continu gestionnaires
* Niveaux d’eau/humidité du sol...

Def|C|t hydrlque 5 sept 2017 Crédit photos :S. GUY- ONF

—> A venir : suivi

—> Stratégie commune de mise en place °T r I r —"
d’un suivi continu DE LONG TERME ou b e €3 (trimestriel?) des flux

sur le « modéle SNO simplifié» ? de GES (miniRUEDI) :
CO,, CH, N,0..

Sélection de parametres hydro d’intérét

Nouvelle vague de labélisation : 2026 19
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Reperes bibliographiques (source : ONF, décembre 2022)

» 1995, Calvez&Dupuy « Cartographie de la végétation du marais de Valdo », 1ére véritable étude sur site
— 4 grands types de végétation déterminés

»1996. Gamisans « La flore et groupements végétaux des tourbieres de Moltifao »
— 4 groupements végétaux distingues, 2 nouvelles espéces identifiées en Corse (Liparis loeselii-Potamogeton polygonifolius)

» 1997, Reille « Analyse pollinique des tourbiéres de Valdu et Baglietto »
— Détermination de 1’épaisseur de la tourbe (230 cm), estimation de 1’age de la tourbiere (515 ans)

» Depuis 2009, CBNC/CNRS « Suivi du Liparis de Loesel sur Valdu et Bagliettu » (Etude toujours en cours)
dont Rumeau (2009) « Plan d’action pour le Liparis de Loesel en Corse »
— Inventaire, localisation, mesure PH

» 2014, Poher, Guiter, Médail, Ponel « Etude multidisciplinaire des archives paléo environnementales des réserves

biologiques de Bagliettu et de Valdu »
— Prélevements sur Valdu sans résultat

» 2021, ONF réseau mycologie « Inventaire des champignons lignicoles-RBD de Valdo-Rapport intermédiaire »
— 1 espece en danger critique (CR), 8 vulnérables (VU), 14 a surveiller (NT) — 13 espeéces réputées indicatrices de naturalité
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Faune

Jusqu’en 2001 aucun inventaire systématique, ni étude spécifique ne sont réalisées, les listes d’especes relevant
d’observations fortuites lors de passages sur la réserve.

P 1997. Roché « Etude hydrologique succincte de la tourbiere de Valdo »

» 2001.Groupe Chiroptere Corse (GCC) « Synthese préliminaire des données chauves-souris sur les sites Natura
2000 « Marais / Tounpiere de Valdo et Baglietto » St

-

RS

» 2014, ONF réseau entomologie « Résultats des échantillonnages colédftéres saproxyliques 2012-2014 » ~ S
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» 2016, ONF réseau herpétologie « Suivi du peuplement de squamates et de tortue — Rapport d’observation 2015-2016
— “
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» 1995, Ferrandini « Etude hydrogéologique de la tourbiére de Valdo »
— Premuéres caractéristiques de la nappe libre et de I'alimentation de la tourbiere

» 1997, Laitung « Les tourbieres de Valdu et de Bagliettu: un paysage eurosibérien en Corse méditerranéenne »
— Analyse eau / sol (PH, ions, cations), confirmation de I'influence de la décharge sur I'eau de la tourbiere

» 1997 Roché « Etude hydrologique succincte de la tourbiere de Valdo »
— Analyses physico-chimique comparables eau de Valdu et Asco + faible amplitude thermique de la tourbiere

» 2001, RTM « Protection des berges de I’Asco, commune de Moltifao »
— Evaluation des menaces vis-a-vis de la tourbiere, préconisation de renforcement des berges

» 2014, BRGM « Etude Hydrogéologique de la tourbiére de Valdu »
— Forage, pose de piézometres et échelles imnimétriques
— Caractérisation du fonctionnement hydraulique. mesures physico-chimiques (PH. TC®. Conductivité électrique)

— Releveés pédologiques

»2018-2019, Santon1 « Hydrogeologie et résilience climatique de la tourbiére de basse altitude de Moltifao »
— Piézométrie, mesure de parametres physico-chimiques, prélevements (Etude toujours en cours)
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» 1997, AGENC, Laitung, Guyot « Eléments pour la gestion conservatoire de la tourbiére de Valdu »
— Synthese et mise en relation des études scientifiques réalisées

— Etablit grandes lignes d’une gestion conservatoire

— Problématiques ciblées : Eau (quantité /qualité), fermeture du milieu, pollution décharge

— Envisage le statut de RBD

NATURA 2000

» 2001, ONF « Dossier de création et plan de gestion de la Réserve Biologique Dirigée de Valdu 2001-2013 »
— Problématiques ciblées : Apports hydriques, €érosion des berges, EEE (Ailante), fermeture du milieu
— Actions : Controle de 1’eau, suivi especes rares, dispositifs expérimentaux, accueil du public

» 2003, ONF « DOCOB du site Natura 2000 FR 9400618 Marais et tourbiére du Valdo et de Baglietto » (non validé)
— Problématiques ciblées: Préservation des especes-habitats, €rosion des berges, fermeture du milieu (tourbiere)
— Fiches action: Connaissance especes, protection des berges, controle progression ligneux, accueil du public



